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תשובון לנפחים וטמפרטורה
חלק א'

1. עליכם לזהות:                                                                                       

1. את מרכיבי המערכת (היעזרו בציור). 
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2. התנאים השוררים במערכת (לחץ, טמפרטורה).
בתוך הבקבוק שוררת טמפרטורה נמוכה יחסית לטמפרטורה הגבוהה ששוררת מחוץ לבקבוק שעומד בתוך כלי המים (בחוץ – טמפרטורת המים קרובה ל-100 מעלות).

קיים הפרש טמפרטורות בין חוץ הבקבוק לתוכו.

הערה: התשובה מלאה גם אם אין התייחסות ללחץ האוויר. לחץ האוויר בתוך הבקבוק גבוה מלחץ האוויר שמחוץ לבקבוק.
2. תארו את מה שראיתם בהדגמה:

כאשר המורה הכניסה את בקבוק המים הקרים לתוך הכלי עם המים החמים, מים החלו להתיז החוצה מן הבקבוק הפלסטי דרך צינורית ההתזה.

3. שערו מה גרם להתזת המים: 
השערה מס' 1: המים בבקבוק מתחממים ומתפשטים ואז הם ממלאים את הצינור ופורצים החוצה.

השערה מס' 2: המים הרותחים בכוס גורמים לפלסטיק של הבקבוק להתכווץ ואז הוא דוחף את המים החוצה.

השערה מס' 3: האוויר בבקבוק מתחמם ומתפשט ואז הוא לוחץ ודוחף את המים החוצה.

השערה מס' 4: כתוצאה מהחימום נוצרים אדי מים בתוך הבקבוק, ואלו מתפשטים ודוחפים את המים החוצה.

חלק ב' 

4. רק ילד אחד צודק בקביעה שלו. 
1. מיהו?    סתיו
הסבירו מדוע הוא צודק:  
אם המים ניתזים בגלל האוויר, אז ככל שיהיה יותר אוויר ופחות מים המים יתיזו בעוצמה רבה יותר, ולהפך.

אם הגורם להתזה נעוץ במים, אזי ככל שיהיו יותר מים ופחות אוויר המים יתיזו בעוצמה רבה יותר.

אם הסיבה היא החומר הפלסטי שממנו עשוי הבקבוק, אזי יש לבצע את הניסוי בבקבוק קשיח, למשל מזכוכית.

ב.    הציעו דרך נוספת כדי להוכיח שבחרתם בהסבר הנכון.
כל דרך שהיא – תוך התייחסות להתפשטות האוויר המפעיל לחץ.

חלק ג'
5. רכזו את המידע בטבלה: 

	עוצמת ההתזה

(גבוהה/ נמוכה)
	טמפרטורת המים בבקבוק (גבוהה/ נמוכה)
	כמות האוויר בבקבוק (גדולה/ קטנה)
	כמות המים בבקבוק (גדולה/ קטנה)
	מערכת מס'

	גבוהה
	נמוכה
	גדולה
	קטנה
	I 

	נמוכה
	נמוכה
	קטנה
	גדולה
	II

	גבוהה
	גבוהה
	גדולה
	קטנה
	III

	נמוכה
	גבוהה
	קטנה
	גדולה
	IV


6. מתוך עיון בנתונים שאספתם בטבלה, הסבירו את ההבדל בעוצמות ההתזה בין מערכת I לבין מערכת II, או בין מערכת III לבין מערכת IV.

בססו את תשובתכם על המודל החלקיקי של החומר, היעזרו במושגים: נפח, טמפרטורה, התפשטות.
המים החמים בכוס משפיעים בעיקר על האוויר שבתוך הבקבוק. נפח הגז גדל יותר מנפח הנוזל, הגז מתפשט מאוד ויוצר לחץ על המים בבקבוק. לכן, ככל שיש יותר גז, כך ההתפשטות גדולה יותר, יש עלייה גדולה יותר בלחץ בתוך הבקבוק והמים ניתזים למרחק רב יותר.

בעזרת המודל החלקיקי:
המים החמים בכוס משפיעים בעיקר על האוויר שבתוך הבקבוק. חלקיקי הגז (האוויר) רחוקים מאוד זה מזה, והשינוי בטמפרטורה גורם לתנועה מהירה יותר של חלקיקי הגז ולעלייה במרחק בין החלקיקים. כתוצאה מכך מספר ההתנגשויות בין חלקיקי הגז רב יותר, חלקיקי הגז (האוויר) מתנגשים בעוצמה בחלקיקי הנוזל (המים), וכך יוצרים לחץ המופעל על הנוזל שבבקבוק (המים). בנוזל השינוי הוא זניח. המרחק בין חלקיקי הנוזל קטן והשינוי בטמפרטורה אינו גורם לעלייה במרחק בין החלקיקים. גם מהירות החלקיקים לא מושפעת (משתנה) באופן משמעותי מהשינוי בטמפרטורה, ולכן ככל שיש יותר גז, כך הגידול בנפח יותר משמעותי והמים ניתזים למרחק רב יותר. 

7. מתוך תשובותיכם לשאלה 6: איזו מסקנה (הכללה) ניתן להסיק לגבי התנהגות המים והאוויר (השתמשו במושגים:  גז, נוזל, התפשטות, נפח, טמפרטורה, לחץ)?

ניתן להסיק שהסיבה להתזת המים מהבקבוק היא התפשטותו הרבה של האוויר שבתוך הבקבוק, הגורמת ללחץ על המים ובכך למילוי הצינורית במים ופריצתם החוצה.

ההכללה שניתן להסיק מההדגמות הללו היא שההשפעה של הטמפרטורה על גז בבקבוק סגור תהיה גדולה ומשמעותית לעומת השפעת הטמפרטורה על נוזל. עליית הטמפרטורה גורמת לתנועה מהירה יותר של חלקיקי הגז, המביאה להתפשטות (הגדלת נפח הגז), 

תנועת חלקיקים מואצת, והם מתנגשים בעוצמה גדולה יותר זה בזה, בדפנות הבקבוק ובשטח הפנים של הנוזל, ותוך כך הלחץ עולה.

השפעת הטמפרטורה על חלקיקי הנוזל קטנה יותר. גם כאן יש עלייה במהירות של תנועת החלקיקים אך התנועה כל כך קטנה עד שאינה מורגשת ואינה גורמת לתופעות נצפות. 
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