[image: image3.jpg]




[image: image3.jpg]
הקדמה

משחר ההיסטוריה ניצב האדם מול הצורך למדוד זמן. מודדי הזמן הראשונים היו כנראה הכוהנים - הם היו צריכים להנחות את בני קהילתם מתי יש לזרוע את השדות ומתי צפוי הגשם הראשון. במשך הזמן למדו לחלק את היום לפרקי זמן קצרים יותר וניצלו את הצל המשתנה ממצב השמש בשמים לבניית שעון שמש.
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                                                                     שעון שמש
במאה ה-14 החלו להשתמש בשעונים מכניים והם הוצבו בכיכרות הערים, ובמאה ה-17 הומצא שעון המטוטלת המדויק יותר.

לקראת אמצע המאה ה-18 המציא ג'ן הריסון האנגלי שעונים מדויקים מאוד, והם היו אב-טיפוס של שעוני היד המוכרים שנכנסו לשימוש רק במאה ה-19.

[image: image5.png]- ﬂ.ﬂﬂ.ﬂﬂ&qwi




השעון האחרון של הריסון. היה אולי האב-טיפוס של שעוני היד.

במשך השנים השתכללו השעונים, דיוקם גדל והם הפכו לנחלת הכלל.

בפעילות זו נבנה כמה סוגים של שעונים פשוטים, נחקור אותם ונאפיין את פעולתם.

חלק א – פעילות יחידנית
1. להלן שתי דוגמאות של אירועים שבהן נדרש שעון:

1. משמרתו של שומר מהצבתו עד שיוחלף.
2. מירוצי 100 מטר באולימפיאדה נמדדים בדייקנות של אלפיות השנייה.
תנו שלוש דוגמאות נוספות של אירועים שבהם נדרשת מדידת זמן בשעון. 
3. _____________________________________________________________

4. _____________________________________________________________
5. _____________________________________________________________
2. מה אפשר להסיק מדוגמאות אלו על פרקי הזמן שאותם אנו נדרשים למדוד?

שעון נר

נרות היו בנמצא זמן רב ועיקר שימושם היה לתאורה.  נוסף על כך, השתמשו בנרות למדידת זמן בתוך הבית או ביום מעונן. המלך אלפרד הגדול מאנגליה המציא את שעון הנר במאה ה-9 לספירה, אך סביר להניח ששעוני נר היו נפוצים במזרח הרחוק עוד קודם לכן.

לפניכם איור של שעון נר:
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3. הציעו שיטה למדידת זמן בעזרת נר.
4.    יצרן נרות התבקש לייצר שני נרות בעלי אורך שווה וזמן בערה שונה. כיצד הוא יכול לעשות זאת?


4. לרשותכם שני נרות, אחד דק והאחר עבה. באיזה מהם הייתם בוחרים כדי למדוד פרקי זמן קצרים  בדיוק גדול יותר? הסבירו!


5. אם היינו מכסים את שעון הנר שלנו בכוס זכוכית גדולה ואטומה (להגן עליו מרוח שלא ייכבה), כיצד היה הדבר משפיע על פעולתו של שעון הנר? הסבירו את תשובתכם.

חלק ב – פעילות קבוצתית – עריכת ניסוי

הניסוי ייערך על גבי מגש.

לפניכם מגש, נר המיועד לשימוש ביתי, גפרורים, פמוט אחד, שעון עצר או שעון עם מחוג שניות ועטי סימון צבעוניים.

1. השתמשו בסרגל וסמנו בעט הסימון קווים אופקיים על גבי הנר הדק במרווחים של 5 מ"מ, החל מקצהו העליון עד בסיסו. הקצה העליון של הנר יהיה קו אפס.
הדליקו בזהירות את הנר ומדדו בעזרת השעון את פרק הזמן העובר עד התקצרותו של הנר לקו הראשון שסימנתם. רשמו את הזמן שמדדתם בטבלה הבאה.
	   זמן         
	   מספר הקו מקצהו העליון של הנר   

	   0
	0    (הקצה העליון של הנר)

	
	1

	
	2

	
	3

	
	4

	
	5


מדדו בעזרת שעון העצר את פרק הזמן שעבר עד שאורך הנר הגיע לקו השני שסימנתם ורשמו את הזמן שמדדתם בטבלה. המשיכו למדוד את הזמנים עד התקצרות הנר לקו החמישי. את תוצאות המדידה רשמו בטבלה.

בתום הניסוי כבו את הנר.

2. סרטטו גרף במערכת צירים - הציר האופקי (ציר ה-X) יהיה ציר הזמן והציר האנכי (ציר 
ה-Y) יהיה אורך חלק הנר שנשרף.

שימו לב לפיזור הנקודות שסימנתם במערכת הצירים, והעבירו קו (גרף) מתאים.

3. האם אפשר למדוד באמצעות שעון הנר שלכם את הזמן בין זריחת השמש לבין שקיעתה? הסבירו את תשובתכם.
4. האם הייתם יכולים להשתמש בשעון הנר שלכם למדוד זמן ריצה ל-60 מטרים? הסבירו.
5. קבוצת תלמידים ערכה ניסוי דומה של מדידת התקצרותו של נר. שלוש המדידות הראשונות רשומות בטבלה שלפניכם. השלימו ערכים מקורבים לשתי המדידות הנוספות בטבלה.  

	זמן (דקות)
	מספר הקו מקצהו העליון של הנר

	0
	0    (הקצה העליון של הנר)

	4.0
	1

	8.1
	2

	11.8
	3

	
	4

	
	5


6. קבוצת תלמידים אחרת ערכה את הניסוי עם הנר העבה וקיבלה גרף כמתואר בסרטוט:
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התבוננו בגרף וענו: כמה זמן דרוש כדי לשרוף 10 מילימטר מן הנר העבה?  הסבירו על סמך מה קבעתם את תשובתכם.

7. קבוצת ילדים אחרת ערכה את הניסוי עם נר אחר וקיבלה גרף כמתואר בסרטוט:
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מתוך התבוננות בגרף מעל ובצורות הנרות מתחת, מה לדעתכם צריכה להיות צורתו המשוערת של הנר? הקיפו תשובתכם בעיגול ונמקו את בחירתכם.




                        א.                      ב.                     ג.                    ד. 

____________________________________________________________

____________________________________________________________
8. מהו החומר ששרפתו גורמת לנר להאיר?
9. מהם תוצרי השרפה בבערת הנר?
10. מניחים את הנר על כף של מאזניים רגישות, ומאזנים באמצעות הנחת משקולות על הכף השנייה.  מדליקים את הנר, נותנים לו לדלוק כ-5 דקות ומכבים.
האם המאזניים יישארו מאוזנים?  הסבירו.
אפשרות הרחבה
שעון דופק 
תופעות מחזוריות מנוצלות למדידת זמן. אחת התופעות המחזוריות הידועות ביותר הקיימות בגוף האדם היא פעימות הלב.

נסו לאתר את הנקודה על גופכם שבה תוכלו לספור את פעימות לבכם.  תוכלו למצוא נקודה זו בשני מקומות:

1. על פרק היד

2. בצוואר.
1. מדדו כמה פעימות פועם לבכם בדקה אחת: השתמש בשעון העצר וספרו כמה פעמים פעם לבכם במשך 15 שניות ואחר-כך הכפילו את התוצאה ב-4.
2. א. בקשו מחבר בקבוצה להקריא קטע קצר. מדדו את משך זמן הקריאה בעזרת שעון הדופק (פעימות לבכם) ובמקביל בקשו מחבר אחר בקבוצה למדוד את פרק זמן זה בעזרת שעון העצר.  
      ב. רשמו את התוצאות שקיבלתם בטבלה.  חזרו על המדידה עם קטע באורך אחר.
3. האם אפשר לדעתכם להשתמש בשעון הדופק למדידת זמן?
4. מהו פרק הזמן הקצר ביותר שאפשר למדוד בעזרת שעון הדופק?
5. עשו פעילות גופנית קצרה: צאו אל החצר בריצה וחזרו לכיתה או רוצו במקום כחמש דקות וענו מייד על שאלה 1.  השוו לתוצאה שקיבלתם במדידה הראשונה בשאלה 1, הסבירו את ההפרש.































































זמן








אורך חלק הנר שנשרף (מ"מ)
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