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חלק ראשון

1.
בתחזית מזג האוויר בעיתון כתוב:


"רוחות ערות ינשבו מחר מכיוון מערב במהירות 20 קמ"ש".


הסבירו מהי רוח ומהי המשמעות של המונח "מהירות הרוח".

2.
הספנים השתמשו ברוח להנעת ספינות מפרש. הסבירו כיצד הרוח מניעה את הסירה.
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3.
טחנות רוח שימשו לשאיבת מים ולטחינת גרעינים. נסו להסביר מדוע טחנות הרוח נזקקו לכנפיים גדולות כל כך.
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4.
בימינו משתמשים בשבשבות ענקיות להפקת חשמל בעזרת הרוח. מה מאפיין את המקום שבו כדאי להציב את השבשבת הענקית? נמקו.
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חלק שני: הכרת מכשיר המדידה ותכונותיו
בדוגמאות שמנינו יש חשיבות למהירות הרוח. כשמהירות הרוח גדלה, טחנת הקמח והשבשבות יסתובבו מהר יותר.

יורדי הים מעניקים שמות שונים לרוחות בהתאם למהירותן. להלן, בטבלה 1, פירוט כינויי הרוחות.

טבלה 1

	כינוי הרוח
	המהירות בקמ"ש
	סימנים על היבשה


	שקטה
	0-2
	עשן עולה במאונך

	נשיבה קלה
	2-6
	רוח סוחפת עשן אך לא מניעה שבשבת

	נשיבה חרישית
	7-11
	רוח מניעה עלים ושבשבת

	רוח קלה
	12-19
	עלים וענפים בתנועה מתמדת, דגל קל מתרומם

	רוח מתונה
	20-30
	מעלה אבק ופיסות נייר, מניעה ענפים דקים ועצים רכים

	רוח ערה
	31-39
	עצים מתנועעים

	רוח עזה
	40-51
	ענפים גדולים מתנועעים, שריקה בחוטי הטלפון

	רוח סוערת 
	52-61
	עצים שלמים מתנועעים, ההליכה נגד הרוח קשה

	סער
	62-75
	ענפים נשברים

	סער עז
	76-87
	נזקים קלים לבניינים

	סער קשה
	88-101
	נדיר ביבשה, עוקר עצים, גורם נזקים ניכרים לבניינים


בפעילות זו תמדדו את מהירות הרוח של מאוורר במצבים שונים. לשם כך תשתמשו במכשיר פשוט מאוד המתואר בתמונה.
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5.
התבוננו במכשיר. תארו את אופן פעולתו:

6.
מהו תפקידו של כל אחד מהמרכיבים הבאים של מד הרוח:


המשקולת





כדור הפינג פונג




מד הזווית




7.
איזו תמונה מתארת מצב שבו הרוח מהירה יותר? על סמך מה החלטתם:
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תמונה א'
תמונה ב'

מד הרוח שלנו פותח בשנת 1971 על ידי פרופסור פ.ל. קלמנס בבלגיה, שחיפש דרך לבנות מכשיר פשוט למדידת מהירות הרוח. הבעיה הקשה ביותר הייתה למצוא כדור שתכונותיו קצובות וידועות בכל מקום בעולם, וקל להשיגו. כדור הפינג פונג נבחר כי, על פי ההוראות של האגודה הבינלאומית לטניס שולחן, קוטרו של הכדור חייב להיות בין 38.19 מ"מ לבין 37.21 מ"מ, ומסתו בין 2.528 גרם לבין 2.402 גרם.

כדי לכייל את המכשיר, פרופסור קלמנס הכניס אותו לתוך מנהרת רוח. מנהרת רוח היא מתקן שבו מדחף חזק מייצר רוח חזקה מאוד בתוך מנהרה.  

מנהרת הרוח משמשת, בין היתר, לבחינת דגמים של מטוסים וטילים.
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פרופ' קלמנס רשם את זוויות הסטייה של כדור הפינג פונג למהירויות רוח שונות.  התוצאות שהתקבלו מתוארות בטבלה 2.
טבלה 2

	מהירות הרוח (קמ"ש)
	0
	8
	13
	16
	19
	22
	24
	26
	29
	32
	35
	38
	41
	46

	זווית (מעלות)
	90
	85
	80
	75
	70
	65
	60
	55
	50
	45
	40
	35
	30
	25


8.
מהי מהירות הרוח כאשר הזווית היא 60 מעלות?

9.
התבוננו בטבלה 1: לאילו זוויות מוגדרת הרוח הנושבת כ"רוח קלה"?

חלק שלישי: הפעלת מכשיר המדידה ומדידת מהירות הרוח

10. 
בניסוי זה נמדוד את מהירות הרוח של מאוורר במצבים שונים.


א.
כשהרוח אינה נושבת, החוט מראה על זווית:  _____ מעלות.


ב.
הציבו את מד הרוח במרחק 50 ס"מ מחזיתו, כשהכדור מכוון למרכז המאוורר.


ג.
הפעילו את המאוורר במצב חלש ומידדו את זווית החוט.



זווית החוט:  _____ מעלות. התבוננו בטבלה 2. זווית זו תואמת למהירות רוח 
של:  _____ קמ"ש.


ד.
חיזרו על הפעולה כשהמאוורר מופעל במצב בינוני ובמצב חזק. רישמו בטבלה 3 את התוצאות.

טבלה 3
	מצב המאוורר
	הזווית שנמדדה
	מהירות הרוח (קמ"ש)

	חלש
	
	

	בינוני
	
	

	חזק
	
	


11. 
בניסוי זה נבדוק את השינוי במהירות הרוח כשהמרחק מהמאוורר גדול יותר.


א.
הציבו את מד הרוח במרחק 100 ס"מ מחזיתו, כשהכדור מכוון למרכז המאוורר.


ב.
הפעילו את המאוורר במצב חלש ומידדו את זווית החוט.


ג.
זווית החוט:  _____ מעלות.  התבוננו בטבלה 2. זווית זו תואמת למהירות רוח 
של:  _____ קמ"ש.


ד.
חיזרו על הפעולה כשהמאוורר מופעל במצב בינוני ובמצב חזק ורישמו בטבלה 3 את התוצאות.

             טבלה 4
	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


12.
בתחזית מזג האוויר הודיעו כי מהירות הרוח תהיה 16 קמ"ש. עליכם ליצור רוח כזו באמצעות המאוורר, תוך בחירת המרחק המתאים מהמאוורר וכיוון עוצמתו (מצבו).  


רישמו את דרך פעולתכם ואת התוצאה שהתקבלה.

חלק רביעי: מסבירים בעזרת מדע

השתמשו במונחים שלמדתם בלימודי מדע וטכנולוגיה כדי לענות על השאלות הבאות:

13.
היעזרו בתוצאות שקיבלתם בשני הניסויים שביצעתם ונסו לאמוד את מהירות הרוח, כאשר המאוורר נמצא במצב בינוני והמרחק ממנו הוא 1.5 מטרים. הסבירו.

14.
תארו מה היה קורה לו ניסינו למדוד את מהירות הרוח בעזרת שני מכשירים זהים מכל הבחינות, חוץ מהעובדה שאחד מכדורי הפינג פונג מלא בחול ולכן כבד מהשני.

15.
תארו מה היה קורה לו ניסינו למדוד את מהירות הרוח בעזרת שני מכשירים זהים מכל הבחינות, חוץ מהעובדה שקוטרו של אחד הכדורים גדול מהשני.

16.
הסבירו, באמצעות המבנה החלקיקי של החומר, מדוע כביסה רטובה מתייבשת מהר יותר כשנושבת רוח חזקה.

17.
הסבירו, באמצעות המבנה החלקיקי של החומר, מדוע טחנות הרוח נזקקו לכנפיים גדולות.

18.
התבוננו בתמונה הבאה (במצב זה הכדור  במצב מנוחה).


זַהו שלוש אינטראקציות שבהן מעורב כדור הפינג פונג.


האם האינטראקציות מתקזזות (מבטלות זו את זו)? כיצד אתם יודעים?
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19.
מה היה החלק המעניין ביותר של משימה זו? נמקו.

20.
הסבירו מדוע, לדעתכם, התבקשתם לעבוד בקבוצות ולא בנפרד?
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מכוונים את המכשיר באופן שהרוח תפעל על הכדור כאשר מד הזווית מקביל לכיוון הרוח.


כתוצאה מכך הכדור יסטה ממצבו האנכי.
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