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כהכנה לטיול השנתי, עבר יוסי על רשימת הציוד. כשבדק את מכשיר הדיסקמן, שאותו התכוון לקחת לטיול, התברר כי הסוללות הישנות שהיו במכשיר לא הפעילו אותו כשורה. יוסי ניגש  אפוא למרכול השכונתי שם התכוון לרכוש סוללות חדשות. המוכר שאל מהו סוג הסוללה הנדרש, ויוסי הראה לו את הסוללות הישנות. "הסוללות האלה אזלו" אמר המוכר, "אבל יש לי סוללות אחרות מכמה יצרנים, שיכולות להתאים, אבל עליך לבחור את היצרן הרצוי לך". יוסי עמד נבוך. הסוללות נראו לו דומות מאוד אך היו הפרשים משמעותיים במחירן. באיזה יצרן כדאי לו לבחור? 
איזה שיקול כדאי ליוסי להביא בחשבון כדי לבחור ביצרן הסוללה הרצוי לו? 
מה עליו לעשות עם הסוללות הריקות ממכשיר הדיסקמן? להשליכן לפח האשפה הקרוב?
יוסי רצה גם לקנות פנס. התברר שיש פנסים הפועלים על סוללות בעובי שונה. האם כדאי ליוסי לקנות פנס "שמן", העובד על סוללות עבות (והכבד יותר) או פנס הצורך סוללות דקות? 
אלו הן רק חלק מהשאלות שצריך לחשוב עליהן כאשר משתמשים במכשירים הפועלים על סוללות.
במשימה זו תנסו לתת תשובה לשאלות אלו. 

הוראות למשימה:
· המשימה תתבצע בקבוצות של שלושה תלמידים.
· למשימה שלושה חלקים. חלק א יבוצע בכיתה, חלק ב ו-ג - בזמנכם החופשי בבית.
חלק א'
ניתן להשוות בין סוללות באופנים שונים. אחד הקריטריונים להשוואה הוא המתח החשמלי של הסוללה. לרוב הסוללות החדשות הנפוצות יש מתח חשמלי של 1.5 וולטV) 1.5(. אנו נשתמש במונח "חוזק הסוללה" במקום מתח הסוללה, בבואנו לבטא את כושר הסוללה לבצע משימה, כגון לגרום לנורה להאיר או לגרום למנוע חשמלי להסתובב. ככל שהסוללה תהיה חזקה יותר, הנורה תאיר חזק יותר והמנוע יסתובב מהר יותר. מניסיוננו אנו יודעים שסוללה "נחלשת" ככל שהיא פועלת זמן רב יותר והמתח החשמלי שלה יורד. 
קריטריון נוסף הוא זמן "חיים" של הסוללה. בדרך כלל, משך זמן זה תלוי בגודלה הפיזי של הסוללה (סוללה עבה או דקה) ובחומרים המרכיבים אותה. לסוללות עבות יותר משך  זמן חיים ארוך יותר מסוללות דקות העשויות מאותם חומרים. 

קיימות סוללות מסוג אחר, נטענות (רב-פעמיות), אך בהן לא נעסוק במסגרת זו.

1. יוסי טוען שאין טעם להשוות בין סוללות הזהות בגודלן אך מיוצרות מחומרים שונים (לדוגמה: האחת מפחם-אבץ והשנייה מאלקליין) או בין שתי סוללות אלקליין בעלות עובי שונה. האם אתם מסכימים לדעתו של יוסי? נמקו (התייחסו בתשובתכם לזמן חייה של הסוללה ומחירה).
__________________________________________________________________________________________________________________________________

2. קיימת אפשרות לבדוק את עוצמת הסוללות על ידי חיבורן לנורות (הצורכות "חשמל") למשך זמן, ומעקב אחרי שינויים בעוצמת האור עם התרוקנות הסוללה. 

מה יכולה להיות הבעיה עם השיטה של מדידת עוצמת הסוללה על ידי נורות בלבד?
__________________________________________________________________________________________________________________________________

השוואה בין סוללות
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כאשר משווים זמן חיים של סוללות דומות מיצרנים שונים, יש להקפיד שתהיינה באותו עובי ומיוצרות מאותם סוגי חומרים. בחלק זה של המשימה עליכם לבדוק שתי סוללות הזהות בעוביין והבנויות מאותם חומרים, ולהשוות את ביצועיהן.

לשם כך עליכם לחבר נורה לכל אחת מהסוללות, ולבדוק את חוזק הסוללה בעזרת אלקטרומגנט כעבור פרקי זמן שונים.

ניסוי

החומרים הדרושים:

2 סוללות חדשות מיצרנים שונים בגודל והרכב זהים 

2  נורות 1.5 וולט בעלות אותה עוצמה

2 בתי סוללה מתאימים לסוללות

תיל חיבור

אלקטרומגנט

מהדקים  משרדיים חשופים (קטנים)

שיטת המדידה:

1. הכינו שרשרת משלושים מהדקי נייר מתכתיים.

2. חברו את קצות התיל האלקטרומגנטי להדקי אחת הסוללות.

3. קרבו את קצה המתכת באלקטרומגנט לקצה שרשרת המהדקים, והרימו אותו בעדינות. סיפרו כמה מהדקים מסוגל האלקטרומגנט להרים עד אשר השרשרת ניתקת ממנו.
4. חיזרו על הפעולה עם הסוללה השנייה. רישמו את התוצאות בטבלה הבאה:
	סוללה ב'
	סוללה א'
	רכיבים

	
	
	מספר המהדקים שהורמו


5. חברו נורה זהה לכל אחת מהסוללות.

6. בידקו את חוזק הסוללות מדי שעה עד אשר תפסיק הנורה להאיר או עד שהאלקטרומגנט לא ירים אפילו מהדק אחד. אין צורך לערוך את הבדיקה באופן רצוף: אפשר להמשיך את המדידה במשך כמה ימים, ובלבד ששתי הסוללות יחוברו וינותקו באותו הזמן.
7. הכינו טבלה ורישמו את התוצאות.
8. הנכם מתבקשים להציג את הנתונים שרשמתם בטבלה בצורה גרפית. השתמשו בשני צבעים שונים לשתי הסוללות (לכל סוללה צבע שונה).

           

9. על סמך הגרפים שקיבלתם, רישמו מסקנות והחליטו איזו סוללה עדיפה. הסבירו ונמקו. התייחסו למרכיבים הבאים: 

* אורך החיים של הסוללה (עם הנורה הנתונה) 

* מחיר שעת הפעלה של הסוללה (עם הנורה הנתונה)

10. מירי טוענת שבדיקת סוללה אחת מכל יצרן אינה מעידה על סוללות אחרות מאותו יצרן (אולי לכל סוללה יש אורך חיים שונה?), ולכן אין ערך לניסוי שערכתם לקביעת היצרן העדיף. הציעו דרך לפתרון הבעיה שהעלתה  מירי.

11. מאיזה חומר, לדעתכם, עשויים המהדקים שבהם עשיתם שימוש בניסוי? כיצד תוכלו לבדוק את השערתכם? 

12. האם לדעתכם מערכת הבדיקה שבניתם הייתה פועלת, לו היו המהדקים עשויים מנחושת? נמקו.

13. לו לקחנו את האלקטרומגנט והמהדקים לירח, האם היו מתקבלות אותן תוצאות? נמקו.

14. איזה סוג של אינטראקציה מתקיים בין המהדקים לאלקטרומגנט?

חלק ב'

כל אחד מאתנו משתמש בממוצע בכ-14 סוללות לשנה. מדי שנה משתמשים בארץ בלמעלה מ-70 מיליון סוללות, המושלכות בסופו של דבר לאשפה.

1. תנו אומדן: מה צריך להיות גודלו של חדר שיכיל את כל 70 מיליון הסוללות?

2. קיראו את המאמר "איסוף סוללות משומשות", שכתב ד"ר יוסי ענבר (בכתב העת ביוספרה, כ"ג 8-9 , מאי-יוני 1994). 

3. השתמשו, במידת הצורך, במקורות מידע נוספים תוך ציון המקור (אינטרנט, ירחונים, התייעצות עם מומחים ועוד), והשלימו בטבלה הבאה את המידע החסר.
	נזקים/ סכנות לאדם ולסביבה הקשורים לרכיבים אלה
	מטרת השימוש במרכיב בסוללה
	מאפיינים של המרכיבים
	מרכיבי הסוללה

	זיהום מי תהום וזיהום אוויר.  כתוצאה מכך עלולה להיקלט בגוף האדם, להצטבר בו ולגרום להפרעות בתפקוד מערכות חיוניות, כמו המוח והכליות. 
	ציפוי אלקטרודות האבץ כדי להפחית את האיכול, ובכך להאריך את חיי הסוללה וביצועיה.
	מתכת, מצב צבירה נוזל בטמפרטורת החדר, נדיפה.   
	1. כספית או  
    תרכובות כספית

	
	
	
	2. 

	
	
	
	3.

	
	
	
	4.

	
	
	
	5.


4. תארו שתי דרכים המיועדות להקטנת הנזקים הסביבתיים שעלולות לגרום סוללות משומשות. היעזרו בטבלה הבאה:

	היקף השימוש בשיטה בארץ
	חסרונות
	יתרונות
	מאפיינים
	

	
	
	
	
	דרך א

	
	
	
	
	דרך ב


5. בכל רחבי העולם הוקמו גופים שתפקידם לכתוב תקנים למוצרים שונים. בישראל קיים מוסד הנקרא "מכון התקנים הישראלי", העוסק בפעילויות תקינה בתחומים נרחבים לטובת הצרכן.

באתר של מכון התקנים תוכלו למצוא מידע על תקינה ותקנים וגם עצות לצרכנים:  

http://www.sii.org.il/siisite.nsf/HomePage?OpenForm
היעזרו במידע שתמצאו באתר וכיתבו עצות שיעזרו לצרכן הדואג לאיכות הסביבה בבחירת סוללה המתאימה לו.
חלק ג'

לצרכנות נבונה כמה שלבים חשובים. תחילה, יש להגדיר במדויק את הצורך, כלומר, יש להבין בדיוק מה אנו דורשים מהמוצר העתידי. לאחר הגדרת הצורך יש להחליט על המוצר הנדרש. מוצר זה מיוצר בדרך כלל על ידי יצרנים אחדים ומהם עלינו לבחור. כיצד להחליט על היצרן הרצוי?

בשלב ראשון יש לאסוף מידע ממקורות מגוונים על המוצרים של היצרנים השונים.

1. כיצד ניתן לאסוף מידע על המוצרים השונים (באופן כללי)? רישמו את היתרונות והחסרונות של כל דרך. 

2. איספו מידע על הגורמים שבהם מתחשב הציבור בעת רכישת סוללות. עליכם לאסוף את המידע באמצעות שתי הדרכים הבאות:
א. סקר שוק: 

1. חברו שאלון שבעזרתו תבדקו  באילו גורמים הציבור מתחשב בעת קניית סוללות. 

2. עליכם לבקש מ-20 אנשים לענות על השאלון. החליטו ממי לבקש ונמקו את החלטתכם.

3. מיינו, ארגנו וסכמו את התוצאות והציגו אותן בעזרת גרף.

4. רישמו את מסקנותיכם: מה הם הקריטריונים המשפיעים על הציבור הרחב בבחירת סוג הסוללה?

5. האם ניתן, לדעתכם, להחיל  את סקר השוק שערכתם (ל-20 איש) על כלל האוכלוסייה בישראל? נמקו.

ב.  בדיקת פרסומות ואריזות של סוללות:

1. איספו אריזות ופרסומות של סוללות מחברות שונות (לפחות שלוש חברות).

2. עירכו רשימה של קריטריונים (נתונים הקשורים בסוללה) המופיעים על גבי האריזות ובפרסומות (כדאי בטבלה). היעזרו בספרות, או התייעצו עם מומחים, וכיתבו מה משמעותו    של כל קריטריון.

3. החליטו על סמך הקריטריונים שציינתם,  מאיזה יצרן  הייתם בוחרים לרכוש את הסוללה.

האם הסוללה שאותה תעדיפו לרכוש הייתה גם הפופולרית בסקר שערכתם? אם לאו, מה לדעתכם הייתה הסיבה לכך?

4. האם די במידע המופיע על גבי האריזות או בפרסומות כדי להחליט מאיזה יצרן כדאי לרכוש סוללות? איזה מידע נוסף עשוי לסייע בבחירה? נמקו תשובתכם. 

3. בשאלה זו נעסוק באמינות הפרסומת. התייחסו לסעיפים הבאים:

1. האם הפרסומות מדגישות את הפרטים (קריטריונים) החשובים לציבור בבואו לרכוש סוללות? 

2. האם קריטריונים אלה (המודגשים בפרסומת) מתאימים למה שמצאתם בחלקים בשאלה 2 סעיפים א ו-ב של המשימה? אם לא, איזה מידע כדאי להביא לידיעת המשתתפים בסקר?

4. תכננו מודעת פרסומת, שתפורסם בעיתון יומי, לסוללה של יצרן בשם "אור-בו" (אם החלטתם לציין במודעה קריטריונים מסוימים, החליטו שרירותית על ערכם). זיכרו, תפקיד המודעה "למכור" כמה שיותר סוללות אך אסור למסור בה נתונים מסולפים (מה שיאפשר להגיש תביעה משפטית נגדכם)!







�





מכיוון שאין ברשותנו כלי מדידה מסחריים למדידת מתח או זרם, נשתמש במכשיר שיאפשר לנו למדוד את "חוזק" (מתח) הסוללה.


המכשיר שבו נשתמש נקרא אלקטרומגנט. אלקטרומגנט מורכב מתיל נחושת המלופף סביב גוף עשוי ברזל. כאשר זרם חשמלי זורם דרך הסליל, גוף הברזל הופך למגנט. ככל שעוצמת הזרם גדולה יותר, מתקבל מגנט חזק יותר. אם מפסיקים את הזרם, גוף הברזל מאבד את תכונותיו המגנטיות.























אחת התכונות של אלקטרומגנט היא שכאשר הוא מחובר לסוללה הוא מפעיל כוח על גוף עשוי ברזל. מתברר שככל שהסוללה חזקה יותר (בעלת מתח גדול יותר), הכוח שהאלקטרומגנט המחובר אליה יפעיל על גוף עשוי ברזל יהיה גדול יותר.




















הזמן שעבר (בשעות)





מספר המהדקים
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