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מבוא

הנפט הגולמי נוצר בטבע באופן איטי ביותר, מחומרים אורגניים שנקברים בבטן האדמה, והוא אחד ממקורות האנרגיה החשובים ביותר על פני כדור הארץ. משאב חשוב זה נשאב מבטן האדמה במשאבות ענקיות ועובר טיפול מיוחד (זיקוק). תוצריו משמשים להנעת כלי רכב, אוניות ומטוסים, לייצור חשמל, לחימום בימי החורף הקרים ואפילו לסלילת כבישים. יש הסבורים כי בקצב ניצולו הנוכחי, לא ייוותר נפט גולמי הרבה לפני סיומה של המאה ה- 21. מסיבה זו עוסקים מדענים רבים במציאת מקורות אנרגיה נוספים, שיוכלו להחליף את הנפט לאחר שתסתיים שאיבתו.

1. כאמור, קיימים גם מקורות וסוגי אנרגיה אחרים. ציינו לפחות שני מקורות וסוגים של אנרגיה שונים שבהם עושה האדם שימוש.

קרינת השמש המגיעה לכדור הארץ היא מקור אנרגיה לתהליכים רבים המתרחשים בעולמנו.

                                      
                                                  השמש - צילום במצלמת H-אלפא מיוחדת

קרינת השמש המגיעה לכדור הארץ נוצרת למעשה בעקבות שרשרת תהליכים שמקורם ב"פיצוץ" גרעיני במרכז השמש, מה שמכונה "היתוך גרעיני". אנרגיית הפיצוץ הגרעיני משנה את צורתה (מומרת) מספר פעמים רב בדרכה לשטח פני השמש החיצוניים, ונפלטת ממנה בעיקר בצורת קרינה של אור וחום.

2. הביאו דוגמה לתהליך שבו עושה האדם שימוש באנרגיית השמש לתועלתו:

3. דוגמה לתהליך שבו מומרת אנרגיית השמש בטבע:

[image: image3.wmf]ניתן לראות כי האנרגיה המגיעה מהשמש יכולה ל"שנות את פניה" בדרכים שונות. האדם למד להשתמש בהמרות האנרגיה השונות לתועלתו.

במשימה זו נרתום את אנרגיית השמש לביצוע פעולות שונות.
חלק א': הרכבת המערכת – עבודה בקבוצות

הציוד הדרוש לכל קבוצה:

· תא סולארי

· נורה קטנה אחת (V 2.4) וחוטי חיבור
· מד מתח (וולט מטר)
· מנורת שולחן (W40 לפחות)
· סרט מדידת מרחק (מד מרחק - מטר) 

מהלך ביצוע הפעילות:

· במערכת שתבנו משמשת מנורת שולחן כמקור אור המאיר תא סולארי.

· בנו את המערכת באופן הבא: 
1) בנו מעגל חשמלי המורכב מהתא הסולארי והנורה הקטנה, וחברו את מד המתח במקביל לנורה הקטנה (ראו איור).

2) הציבו את התא הסולארי במרחק של 10 ס"מ ממקור האור (הנורה שבמנורת השולחן). הקפידו על כך שהתא הסולארי יהיה ניצב (מאונך) למקור האור.
3) לאחר מיקום כל הרכיבים במערכת, הפעילו את מנורת השולחן.
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ענו על השאלות הבאות:

4. האם הנורה הקטנה במעגל החשמלי שבניתם מאירה? אם כן, הסבירו מדוע.
5. האם מתרחשות המרות אנרגיה במערכת שבניתם? אם כן, ציינו מה הן.
6. מה הם הגורמים המשפיעים על עוצמת האור בנורה הקטנה? 
7. בחרו גורם אחד והציעו ניסוי שבו ניתן לבדוק את השפעתו על עוצמת האור.
חלק ב': ניסוי

אחד הגורמים המשפיעים על עוצמת האור של הנורה הקטנה הינו המרחק שבין המנורה לבין התא הסולארי. בניסוי זה נבדוק את ההשפעה של גורם זה על עוצמת האור.
8. רישמו את קריאת מד המתח במערכת שבניתם. _____________
9. האם עוצמת האור בנורה קשורה לערך שמורה מד המתח? אם כן, מהו הקשר?
10. הרחיקו בכל פעם את מנורת השולחן מהתא הסולארי ב-10 ס"מ ממצבה הקודם (השתמשו לשם כך במד המרחק), ורישמו את קריאת מד המתח בטבלה הבאה:
	מרחק מנורת השולחן מהתא הסולארי (בס"מ)
	קריאת מד המתח (בוולטים)
	האם הנורה מאירה? כן/ לא

	10
	
	

	20
	
	

	30
	
	

	40
	
	

	50
	
	


11. שרטטו מערכת צירים שבה הציר האופקי (ציר ה-X) מציין את מרחק מנורת השולחן מהתא הסולארי והציר האנכי (ציר ה-Y) מציין את קריאת מד המתח. סמנו את הנקודות שקיבלתם בשאלה 10 ושרטטו גרף.
12. היעזרו בגרף שקיבלתם ונסו להעריך מה תהיה קריאת מד המתח אם המרחק בין מנורת השולחן לתא הסולארי יהיה:
                  מרחק                               קריאת מד המתח
1. 60 ס"מ                        ____________

2. 15 ס"מ                        ____________ 
3. 5 ס"מ                          ____________
הסבירו כיצד קבעתם את תשובתכם.

חלק ג': קרינת השמש ותאים סולאריים

13. צאו לחצר עם המערכת שבניתם, ללא מנורת השולחן. הפנו את התא הסולארי אל קרני השמש ורישמו את קריאת מד המתח. האם המנורה הקטנה מאירה? כן/ לא
14. מה הן המרות האנרגיה במערכת במצב זה?
15. התבוננו בגרף ששרטטתם בשאלה 11 ונסו להעריך באיזה מרחק יש להציב את התא הסולארי ממנורת השולחן כדי שקריאת מד המתח תהיה זהה לקריאתו בניסוי עם קרינת השמש (שקיבלתם בשאלה 14)?
16. תא סולארי מפעיל מנוע חשמלי המשמש להרמת משאות. מנתונים שמספק היצרן ידוע, שאם התא הסולארי נחשף לשמש, הוא מספק אנרגיה של 5 ג'אול בכל דקה. אם חושפים את התא הסולארי לשמש למשך שתי דקות רצופות, לאיזה גובה מקסימלי יכול המנוע להרים משא של 1 ק"ג (בהנחה שאין איבודי אנרגיה במערכת)?

חלק ד': שימושים באנרגיה סולארית

בחלק זה נעסוק ביישומים של המרת אנרגיית קרינה משמש לתועלת האדם והוא יבוצע על ידי  התלמידים בקבוצות, בזמנם החופשי בבית.

בחרו לכם מערכת טכנולוגית כלשהי, שפעולתה מבוססת על אנרגית קרינה של השמש וענו על השאלות הבאות: 

1. מהי המערכת שבחרתם? 

2. עירכו ריאיון עם מומחה או היעזרו במקור ידע אחר (ספרות, אינטרנט וכדומה) והתייחסו לסעיפים הבאים: 

1. מה הם חלקי המערכת שבחרתם?
2. כיצד פועלת המערכת שבחרתם?
3. מהו יתרונה החשוב של המערכת שבחרתם? הסבירו.

4. כיצד פועלת המערכת שבחרתם בימים מעוננים וקרים בחורף?
5. האם הזווית שבה מונחים קולטי האנרגיה הסולארית במערכת שבחרתם חשובה  ליעילות פעולתה?
3. האם הייתם ממליצים להתקין את המערכת שבחרתם בישראל? נמקו.
4. האם הייתם ממליצים להתקין את המערכת שבחרתם בשוודיה (שבה מעונן רוב השנה וקר)? נמקו.
5. הציגו את המערכת שבחרתם בפוסטר: 
1. בחרו בכותרת מתאימה.

2. רישמו את שמות חברי הקבוצה שהשתתפו בהכנת המשימה.
3. צרפו תמונה או שרטוט הולם של המערכת שבחרתם.
4. תארו במילים את המערכת שבחרתם. בנוסף, עירכו תרשים של אופן פעולת המערכת והוסיפו דברי הסבר מתאימים ליד כל חלקי התרשים שהכנתם.
5. עירכו טבלת יתרונות וחסרונות של המערכת שבחרתם.
6. צרפו רשימת מקורות (ביבליוגרפיה).

תא סולארי





מד מתח





נורה קטנה





מנורת שולחן





מרחק ממנורת השולחן (בס"מ)





מתח (בוולטים)
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