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קיראו בעיון את הקטע הבא ובצעו את הפעילויות שבסופו.

לב דינוזאור

באפריל 2000 התפרסם מאמר בעיתון Science
, ובו נמסר כי לראשונה נמצא דינוזאור מאובן שבו ניתן לבדוק את מבנה הלב. זהו ממצא נדיר מאוד, כי הלב בנוי מרקמה רכה, ולכן עד כה לא נמצאו שרידים מאובנים של לבבות.

הדינוזאור (תסלוזאורוס – Thescelosaurus - בשמו המדעי) חי לפני שנים רבות. משערים כי הוא הלך על שתי רגליים וניזון מצמחים.

בעזרת סריקות ממוחשבות (CT) של חלל החזה של הדינוזאור המאובן, ניתן היה לשחזר את מבנה הלב. הסתבר כי בניגוד למה שחשבו בעבר, לב זה הכיל שני חצאים ובאופן ברור ניתן לראות שני חדרים: ימין ושמאל.

לפניכם תמונות מתוך המאמר המקורי:
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פעילויות השוואה בין מבנה ותפקוד הלב ביצורים שונים

1. התבוננו באיור 1, המייצג חתך אורך בלב המאובן של הדינוזאור. 


 

· כמה עליות יש בלב הדינוזאור? 

· סמנו אותן בתוך איור 1.
· כמה חדרים יש בלב הדינוזאור? 

· סמנו אותם בתוך איור 1.
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איור 1: מבנה לב דינוזאור, חתך אורך

2. מה שם החלק המפריד בין שני חלקי הלב, הימני והשמאלי, בלב הדינוזאור המאובן?
3. א. התבוננו באיור 1 (בעמוד הקודם) המתאר לב דינוזאור ותארו כיצד ייראה חתך רוחב 

 שיבוצע באזור המסומן בחץ. 
2. התבוננו באיור 2 ובחרו את חתך הרוחב המתאים ביותר ללב הדינוזאור שתיארתם: 
א     ב     ג       (הקיפו בעיגול את תשובתכם). 

הסבירו את בחירתכם.
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איור 2: דוגמאות לחתכי רוחב שונים

באיור 3 מתואר חתך אורך בלב זוחל החי בימינו.

איור 3: חתך אורך בלב זוחל
4. התבוננו באיור 3 וענו:






1. כמה עליות יש בלב הזוחל? ________________

2. כמה חדרים יש בלב הזוחל? _______________
3. האם ניתן לראות את החדרים והעליות באיור? אם כן, סמנו אותם במקום המתאים באיור.
5. א. התבוננו באיור 3 במקום המסומן בחץ, ציירו כיצד ייראה חתך רוחב בלב הזוחל שיבוצע 
במקום זה.
2. סמנו על גבי החתך שציירתם את שמות החלקים השונים.





6. באיורים 4, 5, 6 (בעמוד הבא) מתוארים שלושה מחזורי דם שונים.




1. על פי הידע שלכם בנושא מחזור הדם ביצורים חיים: אילו מבין האיורים מתארים מחזורי דם אפשריים? 
4    5   6  (הקיפו בעיגול את האיורים המתארים מחזור דם אפשרי).
2. מדוע בחרתם במחזורים אלו?
3. איזה מהאיורים מייצג את מחזור הדם של הדינוזאור שנמצא?      4    5    6  (הקיפו בעיגול את תשובתכם) 
הסבירו את תשובתכם.

4. איזה מהאיורים מייצג את מחזור הדם של זוחל בן ימינו? 4    5    6   (הקיפו בעיגול את תשובתכם)
הסבירו את תשובתכם.






7.    בחרו במחזור דם אפשרי מבין המחזורים המופיעים באיורים 4-6, וציבעו בו את הדם הזורם בכלי הדם השונים:    

באדום – דם עשיר בחמצן. 

בכחול – דם דל בחמצן.

8. מהו ריכוז החמצן בדם בסביבת תאי הגוף שלכם (הקיפו את התשובה הנכונה)?    
                 עשיר בחמצן                דל בחמצן                 ריכוז חמצן משתנה
הסבירו את תשובתכם.

9. השוו את אופן פעולתם של שני הלבבות שתוארו כאן: לב דינוזאור ולב זוחל החי בימינו.

1. השוו את מבנה הלבבות. רישמו:

· שתי נקודות דמיון במבנה הלב.

· שתי נקודות שוני במבנה הלב.

2. כיצד עשוי מבנה הלב, בכל אחד מהמקרים, להשפיע על החומרים חמצן(O2)  ופחמן דו-חמצני(CO2)  המצויים בדם הזורם בלב?
10. התבוננו שנית באיור 1 בעמוד 2 המתאר את מבנה לב הדינוזאור, והשוו אותו לאיור 3 בעמוד 4 המתאר את מבנה הלב של זוחל בן ימינו. מה תוכלו להסיק על יעילות אספקת החמצן ועל חילוף החומרים בתאי הדינוזאור?

הרחבה
בתשובתכם לשאלה 11 להלן, היעזרו בקטע המידע הבא:
11. כזכור לכם, עד לממצא שתואר בקטע על הדינוזאור שיערו המדענים שהדינוזאורים התנהגו בדומה לזוחלים בני ימינו.

כיצד תשובתכם לשאלה הקודמת, העוסקת בחילוף החומרים, יכולה לשנות את השקפת המדענים על פעילותו ועל אורח חייו של הדינוזאור? 

החדר הימני בלב
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תמונה 1: אזור החזה בדינוזאור המאובן ובמרכזו – הלב 


        מתוך: Fisher et al. 2000, Science 288





החדר השמאלי בלב





תמונה 2: תוצאות סריקה ממוחשבת של הדינוזאור המאובן ובמרכזו הלב.


מתוך: Fisher et al. 2000, Science 288
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העיגול מסמן את אזור הלב
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איור 4











איור  6





חיי הזוחלים





במחלקת הזוחלים נכללים יצורים כמו נחשים, לטאות, צבים ותנינים. הזוחלים החיים בימינו קרויים לעתים "בעלי טמפרטורת גוף משתנה" מכיוון שטמפרטורת גופם תלויה בטמפרטורה החיצונית ואין באפשרותם לשמור  על טמפרטורת גוף קבועה.


לדוגמה, הלטאות מחממות את גופן במשך היום על ידי כך שבשעות הבוקר הן יושבות על סלעים שהתחממו בשמש. כאשר גוף הלטאה מתחמם יותר מדי, היא עוברת למקום מוצל.


סדר היום של הזוחלים משתנה על פי עונות השנה. כאשר חם מדי ביום, הם פעילים בשעות אחה"צ.


האדם, השייך למחלקת היונקים, וכמוהו שאר היונקים, שומרים על טמפרטורת גוף קבועה.


 


אורח החיים שמקיימים בעלי חיים "אנדותרמים" Endotermic)), בעלי "חימום פנימי", מתאפשר משום שתאי גופם מבצעים חילוף חומרים מוגבר (חישבו, מדוע זה אפשרי?). 


לעומת זאת, רמת הפעילות התאית (חילוף חומרים) של תאי הזוחלים איטית יותר (חישבו, מדוע?) ועל מנת לבצע פעילות מוגברת זקוק גופם לעזרה חיצונית – אנרגיית חום מהסביבה. 


פעילות גופם של הזוחלים מוגבלת לשעות מסוימות ביממה: הם יכולים לפעול (לרוץ, לאכול וכדומה) רק בשעות היום, כאשר השמש מחממת אותם, וגם אז הם עושים זאת בקצב איטי (חישבו על קצב פעילותו של הצב…).
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� המאמר התפרסם בעתון Science, כרך מספר 288 בתאריך 21.4.00 


ניתן למצוא אותו בעיתון בשני מקומות: 


תקציר פופולרי (בעמ' 416-417 )


המאמר במלואו (בעמ' 503-505). (מאת קבוצת המדענים: פישר, ראסל, סטוסקופף, באריק, האמר וקוזמיץ. 503-505) Fisher et al., 2000, Science 288,)
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