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סיפור הרקע:
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היה זה יום עמוס במיוחד במחלקת המחקר. החוקרים הבכירים באו כל העת עם בקשות תכופות. ערימת טיוטות של מכתבים ומאמרים חיכתה על השולחן להדפסה והטלפון לא פסק מלצלצל.

השעה כבר הייתה מאוחרת ויהודית - מזכירת מחלקת המחקר - כבר עמדה ללכת הביתה, כשלפתע נזכרה שבעצם לא סיימה להקליד את המאמר שהיה צריך להישלח למערכת כתב העת היוקרתי עוד באותו יום. 

יהודית כעסה על עצמה ששכחה, רגזה ששוב היא תגיע הביתה מאוחר ושלפה בזעם את השקית שהכילה את דפי המאמר להדפסה. כל הדפים התפזרו על הרצפה - כאילו בכוונה להרגיז…
עכשיו יהודית ידעה שהיא בצרה אמיתית. היא אספה את הדפים וראתה שכעת אינה יודעת מהו הסדר הנכון של דפי המאמר!…
אנא, עזרו ליהודית לסדר את דפי המאמר בסדר הנכון.

הוראות עבודה:

· עיינו בדפי המאמר וזהו כל קטע בנפרד.
לעזרתכם שני כלי עזר:

1) רשימת כותרות המשנה של קטעי  המאמר - לא לפי סדר.* 

2) רמזים: בכל קטע מודגשות מילים היכולות לסייע לכם בזיהוי הקטעים.

· לסיום, יש לענות על השאלות המצורפות.

· הזמן העומד לרשותכם: שעה וחצי (שני שיעורים רצופים).                                                                  

                                                           בהצלחה!
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                    *
המאמר המצורף הוא עיבוד של המאמר:

כחילה. ג.  (1993), "התנשמת כמדביר ביולוגי: היכולת הטמונה בתנשמת לשמש כמדביר ביולוגי של מכרסמים בשטחים חקלאיים", אקולוגיה וסביבה, כרך 1, גיליון 1, עמ' 33-39.
1.  א. זהו את קטעי המאמר השונים. כתבו בראש כל קטע את כותרת המשנה המתאימה לו (ביבליוגרפיה, 
          מבוא/הקדמה, ממצאים, שיטות מחקר, סיכום, מסקנות)
_______________________________
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המחקר התנהל בשדות של קיבוץ שדה-אליהו השוכן בקצה המזרחי של עמק בית-שאן בבקעת הירדן. בשדות המקיפים את הקיבוץ, בשטח של כ-6000 דונם הוצבו 22 קופסאות קינון, בין הגידולים החקלאיים השונים. הקופסאות מוקמו בקרבת גידולים הפגיעים למכרסמים.

אחת לחודש התקיים מעקב שיטתי אחר התנשמות שנמצאו בקופסאות הקינון. התנשמות טובעו, וכן נקבע גילן, הוגדר זוויגן ובמידת האפשר נקבע אם הן מקננות או משתמשות בקופסה כאתר מסתור או לינה בלבד.

במקרה של קינון נרשם גודל התטולה (מספר ביצים) ו/או מספר הגוזלים שבקעו.

מעקב רדיו טלמטרי
: הוצמד משדר לגבן של התנשמות שנתפסו בהיותן בקופסאות הקינון. המשדרים שלחו פולסים שנקלטו במקלט, ובעזרת אנטנה כיוונית נקבע מקומה של כל אחת מהתנשמות. המעקב נעשה ביום ובלילה. ביום נאספה אינפורמציה על מקום משכנן ובלילה נאסף מידע על מקום הצייד ועל תנועות במהלך הלילה. במהלך שלוש שנות מעקב מושדרו שמונה תנשמות, ארבע נקבות בוגרות דוגרות וארבעה גוזלים. 

[image: image5.png]אחת לחודש נאספו באופן שיטתי כל הצנֵפות
 שפלטו התנשמות וגוזליהן בתוך קופסאות הקינון. כל צנֵפה פורקה, נאספו מתוכה כל חלקי השלדים והם נשלחו לזיהוי. 

תנשמת 
צילם: אוריה שחק, קיבוץ שדה אליהו                       

_______________________________
במעקב אחר התנשמות בקופסאות הקינון נמצא שעונת הקינון של התנשמות מתחילה בתחילת חודש פברואר בניסיונות חיזור של שני בני הזוג ובחיפוש אחר אתר קינון. הטלת הביצים מתרחשת בחודשים מרס ותחילת אפריל. התנשמת מטילה ביצה אחת ליום ומשך הדגירה כ-21 יום. 

במהלך שהותם של הגוזלים בקן (כחודשיים) עד ארבעה שבועות לאחר פריחתם מהקן דואגים ההורים לספק את מזונם. התנהגות קינון זו מבטיחה את שהייתם של בני הזוג וצאצאיהם בסביבת קופסת הקינון במשך תקופה של כ-120 יום. תקופה שבמהלכה מופעל לחץ טריפה על אוכלוסיית המכרסמים בשדות.

קינון התנשמות מדי שנה וחזרתן של נקבות לקנן בקופסאות הקינון שנה אחר שנה, עם ממוצע תטולה גבוה ופריחה של אחוז גבוה מהגוזלים מלמדת על קיום אוכלוסייה קבועה של תנשמות בתוך השטח החקלאי במשך כל ימות השנה.

תוצאות המעקב הטלמטרי מלמדות על תחום מחיה וציד שאינו עולה על 2 קמ"ר. עיקר הצייד נעשה סביב קופסאות הקינון או אתר המשכן ולאורך שורות העצים או גידולי השדה, בתחום של עד 500 מ"ר.

ממצאים אלו מראים שהתנשמות שוהות וצדות בתוך השטח החקלאי במהלך עונת הקינון ומחוצה לה.

בקרב מיני הטרף נמצא שנברן השדות, מין הטרף העיקרי, מספק את עיקר צריכתה של התנשמת.

נמצא שהתנשמת צורכת 2-3 נברנים לערב.

בהנחה שכל תנשמת בוגרת צדה בממוצע 100 גרם לערב, היא צדה לפחות 1000 נברנים בשנה.

בשנת 1991 חלה ירידה בכמות הנברנים בצנפות. ירידה זו יכולה להיות תוצאה של ירידה זמנית בזמינותם לתנשמת - דהיינו ירידה בצפיפות אוכלוסיותיהם בשטח, או לחלופין תוצאה של שינוי בהעדפות הטרף של התנשמת. יכולתה של התנשמת לשנות במהירות את מיני הטרף ואת בסיס מזונה, נוסף על העובדה שמספר רב של מינים משמשים לה כמזון, יכולה ללמד על התנהגות טריפה מזדמנת של התנשמת. התנהגות זו מבטיחה את הישארותה של התנשמת בשטח החקלאי היות שיש להניח שתמיד יעמוד לרשותה מלאי מזון מספק לצורכי קיום ולהעמדת צאצאים.

_______________________________

1. Bernard, J. (1977), Damage caused by the rodents Gerbillidae to agriculture in North Africa and countries of the Middle East. Eppo Bulletin 7 : 283 - 296.

2. Bunn, D.S., Warburton, A.B. and Wilson, R.D.S. (1982), The Barn Owls. T&A. D. Poyser, Calton.

3. Kahila, G. and Tchernov, E. 1991. Barn Owls as biological controls. Israel Land and Nature 17 : 68-73.

4. Marti, C.D. 1973. Food consumption and pellet formation rates in four Owls species. Wilson Bulletin 85 : 178-181.

5) צוק-רמון, ז’, (1982(, "צנפות דורסי לילה כמכשיר לימודי ביולוגי", העוזניה 5, עמ' 47-59.

תנשמת וצידה בפתח קופסת קינון

צילם: אוריה שחק, קיבוץ שדה אליהו                       

__________________________


מאז ומעולם החקלאות התמודדה עם מזיקים מסוגים שונים, וביניהם מכרסמים הגורמים לנזקים כבדים ליבולים (1). 
ברוב המקרים, לצערנו, ההתמודדות עם הבעיה נעשית באמצעות חומרים כימייים מזיקים ואלו פוגעים במערכת 
האקולוגית.

בישראל השימוש בחומרי הדברה
 הוא עדיין מהנרחבים בעולם (כל דונם מעובד מרוסס פי שישים מהנהוג בארה"ב) ואינו נתון לפיקוח מלא. מדי שנה נוספים לרשימה חומרי הדברה חדשים ורעילים יותר. למרות ניסיונות "מדור ניטור רעלים" ברשות שמורות הטבע לאכוף חוקים הקשורים בשימוש בחומרי הדברה, עדיין נעשה שימוש נרחב בחומרי הדברה האסורים על פי חוק ובעיקר בחומרים שאינם מתפרקים בגוף האורגניזם לאחר מותו וגורמים להרעלות משניות.  שימוש מוגבר בחומרי הדברה גרם לזיהום מי התהום והקרקע, מוטט את האקולוגיה החקלאית (היעדר טורפים טבעיים למזיקים, והתפתחות מזיקים עמידים לחומרי הדברה) ויצר זיהום ארוך טווח בתחומים אקולוגיים שונים, עד כדי סיכון בני האדם.  המטרה צריכה להיות לצמצם את נזקי החקלאות בלי לגרום לפגיעה נוספת במערכת האקולוגית ובאדם.

לפיכך יש לעודד חקלאות מודרנית בעזרת לוחמה ביולוגית אשר מונעת נזקים בלתי הפיכים (3). הדברה ביולוגית אינה אלא חיקוי של הוויסות הטבעי של אוכלוסיות אורגניזמים – שמירה על צפיפות ממוצעת נמוכה שלהם על ידי החדרת טורף טבעי לסביבתם  (natural control).

אחת הדוגמאות המרתקות להדברה ביולוגית היא התנשמת.

התנשמת  (Tyto alba)היא דורס לילה הנמנה עם משפחת התנשמתיים (Tytonidae), סדרת הינשופים (Strigiformes). היא ידועה בהתמחותה בטריפת יונקים קטנים, בעיקר מכרסמים. אולם ידועים גם מיני טרף נוספים בתפריטה כגון ציפורים, זוחלים וחרקים. עם רדת החשיכה התנשמות יוצאות ממקום משכנן לציד. הטרף הנתפס על ידן נבלע בשלמותו ומגיע ישירות לקיבה. בקיבה נעשה תהליך עיכול, והחלקים שאינם נעכלים (שיער, עצמות, ציפורניים וכדומה) נפלטים החוצה דרך הפה כצנֵפה (5). הצנֵפות מהוות כלי למחקר ביולוגי בלימוד תזונתה של התנשמת. חקר הצנֵפות מסייע גם לזיהוי מינים של בעלי חיים החיים בשטח המחקר.

תפוצתה של התנשמת היא כלל-עולמית, והיא יציבה בכל אזורי תפוצתה. לרוב, מאכלסת התנשמת בתי גידול של נופי טרשים חשופים, שדות ומישורים. כיום היא שכיחה גם במקומות יישוב.

התנשמות, כרוב העופות הדורסים, אינן בונות קן אלא משתמשות באתרי קינון זמינים שהם לרוב חללים ריקים, כגון עליות גג, בארות מים ומבנים נטושים, והן הופכות אותם לאתרי קינון קבועים (2).

התנהגות אופיינית זו הייתה הבסיס לרעיון הצבת קופסאות קינון בשטחים חקלאיים. ההנחה הייתה שקופסאות הקינון יתפסו על ידי זוגות תנשמות וכך תיווצר אוכלוסייה קבועה של תנשמות בתוך השטח החקלאי. אוכלוסייה זו תפעיל לחץ טריפה קבוע על המכרסמים בשטח החקלאי, תוריד את מספריהם ותצמצם את נזקיהם לגידולים חקלאיים.

כדי לקבוע את יכולתה של התנשמת לשמש כמדביר ביולוגי יש להוכיח, שקיימת אוכלוסייה יציבה השוהה בשטח החקלאי ברציפות במשך כל ימות השנה ושתחום הציד שלה הוא בתוכו. 

               לפיכך המחקר מתמקד בשלושה תחומים:

1. לימוד ביולוגיית הרבייה והדינמיקה של אוכלוסיית התנשמות

2.  לימוד תחום המחיה ומקום המשכן של אוכלוסיית התנשמות

3. לימוד מזונה והתנהגות הטריפה של אוכלוסיית התנשמות.

_______________________________


במהלך המחקר נצפו 141 פרטים. טובעו
 121 תנשמות ומתוכן 47 פרטים הוגדרו בוגרים (מעל גיל שנה) ו- 74 גוזלים. בשל קשיי זיהוי רק 12 פרטים הוגדרו נקבות. זוויגם של שאר הבוגרים לא הוגדר.

במהלך המחקר הוטלו 270 ביצים. גודל התטולה הממוצע הוא 6 ביצים.

בכל שנה בקעו כ- 60% מכלל הביצים שהוטלו בקינים (16 עד 70 ביצים לעונה), ופרחו כ- 82% מכלל הגוזלים שבקעו בקן, שהם בממוצע 16 גוזלים לכל האוכלוסייה בעונת הקינון. אלא שעל סמך פגרים שנמצאו בשטח נראה ש- 50% מהם מוצאים את מותם בשנה הראשונה לחייהם. 

במעקב אחר המקומות שבהן נצפו התנשמות ובעזרת המשדרים שהוצמדו לשמונה תנשמות נמצא שהן נעות ברדיוס של 500 מטר מקופסת הקינון בממוצע, חוץ מגוזל אחד שנמצא כשנתיים לאחר הטיבוע במרחק 3.5 קילומטרים, בקיבוץ עין הנציב.

התנשמות הבוגרות, בזמן הקינון והאכלת הגוזלים שוהות במשך היום במסתור בתוך סבך עצים במרחק 20-400 מטר מקופסת הקינון, ובלילה מרחב הציד משתרע במרחק של קילומטר עד קילומטר וחצי מקופסת הקינון. 

הגוזלים שפרחו מקופסאות הקינון נשארו בסביבתן כל תקופת המעקב. במשך היום שהו הגוזלים בסבך עצים הסמוך לקופסה ובערב חזרו אליה - ומשם יצאו לציד, בדומה לבוגרים, ברדיוס של כ-500 מטר.

רוב הצנפות נאספו בחודשי הקינון (פברואר-יולי), אולם נמצאו צנֵפות גם בחודשים שמחוץ לעונת הקינון. 

הימצאותן של צנֵפות כל ימות השנה מחזקת את הממצאים על נוכחותן של התנשמות בשטח החקלאי כל השנה ומעידה כי הקופסאות משמשות להן לעתים חניית ביניים ו/או חניית לילה.

במהלך 4 שנות המחקר (1988-1991) נאספו בקיבוץ שדה-אליהו כ-2000 צנֵפות. מדי יום נפלטות 1-2 צנֵפות לפרט. ממצא זה נתמך בנתונים גם מהספרות (4).

לאחר פתיחת הצנֵפות והגדרת המינים נקבע מספר מינימלי משוער של 3296 נטרפים. בקרב הנטרפים נמצאו עשרים מינים שונים משלוש מחלקות שונות: יונקים, עופות וחרקים.

בממוצע 96% מכלל הטרף של התנשמת הוא מינים ממחלקת היונקים, ואילו מינים ממחלקת העופות מהווים 3% מכלל הטרף. מחלקת החרקים מהווה רק 1% מכלל מיני הטרף שניצודו.

את מחלקת היונקים מייצגות שלוש סדרות: מכרסמים (93%), אוכלי חרקים ועטלפים.

נברן השדות (Microtus guentheri) ידוע בשל נזקיו העצומים לחקלאות בארץ והוא המין הנפוץ ביותר בצנפות התנשמת 

ומהווה 53% מכלל הנטרפים. אחרי נברן

השדות נמצאו עכבר מצוי (Mus spp.) 

(23%), מריון מצוי ( Meriones tristrami)
 (13%) וחדף (Crocidura spp.) (6%)

(ראו איור 1). בין השנים 1988-1990 
היווה נברן השדות מעל 50% מהנטרפים 
אולם בשנת 1991 ניכרה ירידה בשכיחותו 

היחסית של נברן השדות בקרב הנטרפים,
עליה ובשכיחותם היחסית של מיני טרף 
אחרים –עכבר מצוי ומריון מצוי. גם שכיחותו 
היחסית של החדף בצנֵפות ירדה בדומה
_______________________________


חשיבותה של ההדברה הביולוגית בשטחים חקלאיים היא בצמצום נזקיהם של המזיקים לחקלאות בלא גרימת נזקים נוספים למערכת האקולוגית ותוך מניעת הסיכונים הבריאותיים לאדם.

ההדברה הביולוגית, בניגוד להדברה הכימית, היא קבועה ואינה דורשת חזרות. משהושגה, היא שומרת לאורך שנים על אוכלוסיית המזיקים ברמה נמוכה עם נזקים פחותים, לעומת ההדברה הכימית הפועלת לפרקי זמן קצרים מאוד.

תוצאות המחקר בקיבוץ שדה-אליהו מלמדות שקופסאות הקינון אשר הוצבו בשטח החקלאי נתפסו על ידי התנשמות ונוצרה סביבן אוכלוסייה דינמית ופעילה. מדי שנה קיננו התנשמות ברוב קופסאות הקינון ופרחו מהן גוזלים.

הגוזלים שפרחו והגיעו לבגרות נשארו בטריטוריית ההורים ואף קיננו בה.

התנשמות נשארות בשטח החקלאי כל ימות השנה. נמצא שתחום המחיה והציד של התנשמות הוא סביב קופסאות הקינון, על פני שטח של כ-2 קמ"ר, אולם עיקר הפעילות ומקום המשכן הצטמצמו לתחום צר יותר של כ-500 מ"ר סביב קופסאות הקינון.

צריכתה האנרגטית של תנשמת ליום היא כ-100 גרם ליום שהיא שוות ערך לציד של 3-2 נברנים.

מיני הטרף השכיחים בתפריטה של התנשמת הם מינים המוכרים כמזיקים עיקריים לחקלאות ובראשם נברן השדה.

התנהגות התנשמת כפי שנצפתה בשדה-אליהו מלמדת על היכולת הטמונה בתנשמת לשמש מדביר ביולוגי.

כדי להפוך את הרעיון לכלי שימושי בידי החקלאים יש להמשיך את המחקר ולהתמקד בקביעת מידת ההשפעה שיש לתנשמת על אוכלוסיות המכרסמים בשטחים החקלאיים, ולהוכיח שלחצי הטריפה שמפעילות התנשמות יכולים לווסת את אוכלוסיית הטרף (=אוכלוסיית המזיקים) או לחלופין לגרום לשינוי בהתנהגותן ובכך להפחית את נזקיהן לגידולים חקלאיים.

דיווחי החקלאים מצביעים על ירידה בנזקי המכרסמים מאז הצבת קופסאות הקינון אף-על פי כי משהופסק לחלוטין השימוש בחומרי הדברה!

לאור ממצאי המחקר ובהסתמך על דיווחיהם של החקלאים בקיבוץ שדה-אליהו ניתן לדעתי לשלב את התנשמות בהדברה ביולוגית של מכרסמים בשטחים חקלאיים ולהפכן לשותפות הטובות של החקלאים. במקביל יש להמשיך את המחקר ולהתמקד בקביעה כמותית של השפעת לחצי הטריפה של התנשמות על אוכלוסיות המכרסמים.

ענו על השאלות הבאות:

1. ב. לאחר שזיהיתם את הקטעים השונים של המאמר, עליכם לסדרם לפי סדר: 

כיצד ערוך מאמר מדעי? סדרו את מרכיבי המאמר המופיעים בטבלה - בסדר הנכון:
	מספור לפי מקומו במאמר
	מרכיב במאמר מדעי

	
	מסקנות

	
	תוצאות

	
	ביבליוגרפיה

	
	שיטות מחקר

	
	מבוא/הקדמה

	
	סיכום


2. נסחו בקצרה במילים שלכם:

    א. מהי מטרת המחקר?
    ב. מהי המסקנה העיקרית של המחקר?

3. תארו והסבירו במילים את איור מספר 1.

4. השורה הבאה לקוחה מתוצאות המחקר, ייצגו בדרך אחרת את המידע המופיע בה: 

"בממוצע 96% מכלל הטרף של התנשמת הוא מינים ממחלקת היונקים, ואילו מינים ממחלקת העופות מהווים 3% מכלל הטרף. מחלקת החרקים מהווה רק 1% מכלל מיני הטרף שניצודו."

הרחבה בנושא: מערכות אקולוגיות

5. ערכו השוואה בין הדברה כימית לבין הדברה ביולוגית בעזרת התנשמת, על-פי הקריטריונים המופיעים בימין הטבלה:

	הדברה ביולוגית בעזרת התנשמת
	הדברה כימית
	קריטריון

	
	
	השפעה על גידולי השדה



	
	
	השפעה על הסביבה



	
	
	בריאות האדם



	
	
	תועלת כלכלית




6. אילו נזקים/שינויים עלולים להיגרם (למערכת האקולוגית, לבעלי חיים במערכת ועוד) משימוש בתנשמת כמדביר ביולוגי בשדות החקלאים? 

אפשרות ב: הרחבה בנושא תזונה
5. במאמר מתוארת למעשה שרשרת מזון.
א. זהו את המשתתפים בשרשרת.
ב. הציגו את השרשרת בתרשים.
ג. תארו שתי שרשרות מזון אפשריות נוספות או הוסיפו אורגניזמים לשרשרת כך שייוצג מארג מזון.

6. לבעלי חיים יש איברים המותאמים להשגת המזון. 

1. התבוננו בתמונת התנשמת וזהו אילו איברים אצלה מותאמים להשגת המזון.

2. כיצד המבנה של האיברים מאפשר את תפקידם?

אפשרות ג: הרחבה בנושא רבייה
5. במחקר המתואר במאמר נערך מעקב אחר אוכלוסיית התנשמות שקיננו בקופסאות קינון מיוחדות שהוצבו בשדות החקלאיים של קיבוץ שדה-אליהו.

קראו את הקטע הבא הלקוח מתוך המאמר:

"במעקב אחר התנשמות בקופסאות הקינון נמצא שעונת הקינון של התנשמות מתחילה בתחילת חודש פברואר, בניסיונות חיזור של שני בני הזוג ובחיפוש אחר אתר קינון. הטלת הביצים מתרחשת בחודשים מרס ותחילת אפריל. התנשמת מטילה ביצה אחת ליום ומשך הדגירה כ-21 יום. 

במהלך שהותם של הגוזלים בקן (כחודשיים) עד ארבעה שבועות לאחר פריחתם מהקן, דואגים ההורים לספק את מזונם. התנהגות קינון זו מבטיחה את שהייתם של בני הזוג וצאצאיהם בסביבת קופסת הקינון במשך תקופה של כ-120 יום. תקופה שבמהלכה מופעל לחץ טריפה על אוכלוסיית המכרסמים בשדות.

קינון התנשמות מדי שנה וחזרתן של נקבות לקנן בקופסאות הקינון שנה אחר שנה, עם ממוצע תטולה גבוה ופריחה של אחוז גבוה מהגוזלים, מלמדת על קיום אוכלוסייה קבועה של תנשמות בתוך השטח החקלאי במשך כל ימות השנה."

1. סמנו את המושגים הקשורים לתהליך הרבייה של התנשמת.

2. קבעו קריטריונים להשוואת תהליך הרבייה בין עופות לבין בני אדם על פי המושגים שסימנתם.

ערכו השוואה באמצעות טבלה בין תהליך הרבייה בעופות לבין תהליך הרבייה בבני אדם.
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רשימת כותרות המשנה של קטעי  המאמר (לא לפי סדר):


מסקנות


ממצאים (תוצאות)


ביבליוגרפיה


שיטות מחקר


מבוא/הקדמה


סיכום

















איור 1: האחוז שמהווים ארבעת מיני הטרף העיקריים מכלל הנטרפים,     �           בצנפות התנשמות בשדה-אליהו בשנים 1988- 199.





לירידה של הנברן.











� טלמטריה-שיטת מעקב מרחוק המבוססת על אותות הנשלחים ממשדר (במקרה זה מוצמד לתנשמת) ואנטנה הקולטת את האותות ומעבירה אותן למכשיר/מחשב המעבד את האותות וממיר אותם לנתונים וליחידות מדידה הברורים לחוקר.


�צנפה - פליטה שפולטים עופות דורסים (דרך הלוע) הכוללת את שאריות הטרף שלא עוכלו: שיער, עצמות, שיניים וכדומה.


� חומר הדברה - חומר כימי או תערובת של חומרים כימיים אשר אחד השימושים הנפוצים שלו או שלה הוא להגן על גידולים מפני מזיקים.





� טיבוע - ענידת טבעת אלומיניום קלה לרגלה של ציפור. על הטבעת חרוט מספר זיהוי ומיקום הטיבוע. הטיבוע ולכידות חוזרות ונשנות של הציפור מאפשרים מעקב אחר מסלול תנועתה של הציפור.
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תרשים1

		1988		1988		1988		1988

		1989		1989		1989		1989

		1990		1990		1990		1990

		1991		1991		1991		1991



נברן השדות

עכבר מצוי

מריון מצוי

חדף

שנים

אחוז

אחוז ארבעת מיני הטרף העיקריים מכלל הנטרפים

0.53

0.23

0.18

0.06

0.62

0.21

0.12

0.12

0.63

0.2

0.13

0.13

0.42

0.37

0.22

0.04



גיליון1

				נברן השדות		עכבר מצוי		מריון מצוי		חדף

		1988		53%		23%		18%		6%		100%

		1989		62%		21%		12%		12%		107%

		1990		63%		20%		13%		13%		109%

		1991		42%		37%		22%		4%		105%
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		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



נברן השדות

עכבר מצוי

מריון מצוי

חדף

שנים

אחוז

אחוז ארבעת מיני הטרף העיקריים מכלל הנטרפים

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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