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מבוא

ההיסטוריה של כלי הכתיבה, שבאמצעותם אנו משמרים רעיונות, מביעים רגשות ורושמים את רשימת הקניות שלנו, היא ההיסטוריה של תרבות האדם. כבר האנשים הראשונים הביעו רגשות באמצעות חריטה של ציורים באבנים מחודדות וציור ציורי קיר מופלאים באמצעות חומרי טבע. 
המכשיר הראשון דמוי העט היה עט הנוצה, שהוטבל בקסת דיו מספר רב של פעמים במהלך הכתיבה. הכתיבה באמצעות עט הנוצה הצריכה תשומת לב מרבית ומיומנות, שהתמודדה עם נזילות ועיוותים של הכתב בשל התכונות הנוזליות של הדיו, ועם חידוד קצה הציפורן, שנשבר לעתים תכופות. לאחר הכתיבה היה הכותב צריך לספוג את הנכתב באמצעות פיזור חול עדין, שספג את הדיו שלא נספגה בנייר הכתיבה, ולחזור ולחדד את קצה הנוצה. 

במאה ה- 19 הומצאו עטי הציפורן אשר יכלו להחזיק מעט דיו בציפורן מתכת ולאפשר כתיבה של כמה מילים. עט הציפורן, כעט הנוצה, הצריך תשומת לב בכתיבה. בסיום הכתיבה היה הכותב סופג את שאריות הדיו הנוזלית באמצעות נייר סופג. תהליך מורכב זה הגביל את הכתיבה לשולחן הכתיבה. 

בשנת 1884 המציא סוכן ביטוח ניו-יורקי בשם ל. אי וטרמן את העט הנובע. העט הנובע היה עט ציפורן בעל מכל אחסון לדיו נוזלית. העט הנובע מנע את הצורך בהטבלה תכופה בקסת הדיו, דבר שהקל את הכתיבה ואפשר לכתוב כמעט בכל מקום ובכל זמן. אבל השימוש בעט זה  עדיין הצריך ספיגה של שאריות הדיו לאחר הכתיבה. למרות מגבלה זו, העט הנובע  שלט בכיפה ללא עוררין כ- 60  שנה. 

גלגולה של המצאת העט מגיע עד שנת 1938, שבה עיתונאי הונגרי בשם לדיסלו בירו ואחיו גיאורג המציאו את העט הכדורי. לדיסלו בירו שם לב כי הדיו המשמשת בדפוס מתייבשת מהר יותר מהדיו הרגילה. הוא החליט להמציא עט המשתמש בדיו זו. לשם כך הוא המציא חוד כדורי מיוחד המאפיין את העט הכדורי. בירו הכניס לחוד העט כדור עגול, שיכול להתגלגל בחוד ולמרוח דיו עקב פעולת לחץ ותנועה. השם "בירו" משמש עד היום ככינוי למתקן זה, על שם ממציאו.     
עיסוקנו יתרכז בהמצאה גאונית זו - העט הכדורי כמערכת. אנו נתרכז לא בכל העט אלא רק ב"מילוי" שלו - אותו חלק זול יחסית, אבל חכם, המצוי במרבית העטים ומאפשר את הכתיבה. 
הבה ונבחן את העט כמערכת טכנולוגית. 

1. העט הכדורי הינו המצאה טכנולוגית. לפניכם שלוש הגדרות  למושג "טכנולוגיה".

בחרו את ההגדרה הנכונה ביותר לדעתכם (5 נק'). 

1. טכנולוגיה היא העיסוק בחקירה המדעית.
2. טכנולוגיה היא הדרך המיוחדת לאדם, לפתרון בעיות בעזרת חשיבה, תכנון ועשייה. 

3. טכנולוגיה היא שם כולל לאנשי מקצוע ופועלים. 

2. סמנו את ההגדרה הנכונה ביותר של המושג "מערכת טכנולוגית" (5 נק').
1. אוסף כלי עבודה בארגז הכלים של פועל מוסך. 
2. מערכת הגברת הקול במערכת שמע. 
3. מערכת בגוף האדם, הפועלת בשילוב מערכות נוספות על מנת לחיות.
4. שילוב של רכיבים, מעשה ידי אדם, המאורגנים ופועלים יחדיו להשגת מטרה העונה על צורך. 

"מילוי" עט כדורי פשוט

 התבוננו בתמונת העט הכדורי ורישמו:

3. איזה צורך אנושי ממלאת מערכת העט הכדורי בחיי היום-יום?
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. לאורך השנים התגלו בעיות בכלי הכתיבה שפותחו. לפניכם טבלה ובה רשומים שמות כלי כתיבה. היעזרו במבוא והציגו את הבעיות האופייניות  לכל כלי כתיבה שפותח, ואת הפתרונות להן שפותחו בעט הכדורי .
	פתרונות לבעיות שהתעוררו 
	בעיות בשימוש במוצר
	

	
	
	עט נוצה

	
	
	עט ציפורן

	
	
	עט נובע

	
	
	עט כדורי


אחת האפשרויות לייצג מערכת היא באמצעות תרשים מלבנים של מערכת. תיאור מערכת זו מתייחס לקלט, לתהליך ולפלט במערכת. 

5. מהו קלט במערכת טכנולוגית? פרטו את האיפיונים.

__________________________________________________________________________________________________________________________________

6. מהו הקלט במערכת מילוי העט הכדורי? __________________________________________________________________________________________________________________________________

7. מהו תהליך במערכת טכנולוגית?

__________________________________________________________________________________________________________________________________

8. מה הם התהליכים והמנגנונים המאפשרים כתיבה בעט כדורי? 

__________________________________________________________________________________________________________________________________

9. מהו פלט במערכת טכנולוגית? __________________________________________________________________________________________________________________________________
10. מהו הפלט הרצוי בעט הכדורי?

מהו הפלט הבלתי רצוי? 

11. לפניכם תרשים מלבנים המציג מערכת מילוי של העט הכדורי, השלימו את התרשים (היעזרו בתשובות לשאלות הקודמות). 



12.   מערכת העט הכדורי מורכבת משתי תת-מערכות המשולבות ביניהן.
תת-מערכת אחת:  מכל , דיו. 
תת-מערכת שנייה:  החוד עם הכדור.

כיצד תשפיע תקלה באחת מתת-המערכות הנ"ל (המרכיבות את מערכת העט הכדורי), על המערכת כולה? הסבירו בעזרת דוגמה. 

13. העט הוא מערכת אשר השפיעה רבות על חיינו.
1. ציינו לפחות שתי השפעות של מערכת העט הכדורי על תרבות האדם.


2. האם לדעתכם יהיה צורך במערכת זו בעתיד הרחוק? 











תהליך:











מנגנונים:
































PAGE  
2
(כל הזכויות שמורות ללשכת המדען הראשי במשרד החינוך                                       
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